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Resumo

A contaminagdo das aguas por agrotdxicos pode resultar em exposicao e intoxicacdao dos peixes de cultivo
como a tilapia. Objetivou-se avaliar a toxicidade cronica e possiveis altera¢cbes no leucograma de tilapias
(Oreochromis niloticus) expostas a concentra¢Bes subletais do inseticida imidacloprid. Peixes com peso
entre 65 e 70 g foram aclimatados por dez dias em sala de bioensaio, com fotoperiodo, a temperatura de 25+
2°C, com aeracdo continua e alimentados uma vez ao dia. Os peixes foram expostos durante 7 dias as
seguintes concentragfes do inseticida: 1,405; 2,810; 14,050; 28,100 mg L e um controle. Foram coletadas
amostras de sangue por meio de venopuncéo caudal com seringas heparinizadas. Duas laminas de extensdo
sanguinea para cada peixe foram confeccionadas e coradas com May Griinwald-Giemsa-Wright. Foram
realizadas as contagens total e diferencial de leucdcitos em mondcitos, neutrofilos, eosinofilos, basofilo e
linfocitos. As médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. Nas
tilapias expostas a todas as concentracdes subletais testadas de imidacloprid ocorreu aumento significativo
no numero de leucdcitos totais, neutrofilos e linfocitos em relacdo ao grupo controle. O ndmero de
mondcitos aumentou significativamente apenas nos peixes expostos a 28,100 mg L™ em relago aos peixes
do controle. A exposicdo cronica de tilapias (O. niloticus) por sete dias a concentragdes subletais de
imidacloprid provoca alteragfes no leucograma dos peixes. Essas alteracdes nas células de defesa podem
comprometem a satde dos peixes
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INTRODUQAO

O uso frequente, e muitas vezes incorreto, de agrotoxicos na producdo agricola
pode provocar a contaminacgdo das &guas superficiais e subterraneas (SPADOTTO, 2006).
A contaminacdo das aguas superficiais ocorre especialmente pela movimentacdo das
aguas da chuva e de irrigacdo. Com isso, 0s agrotoxicos dissolvidos nas aguas séo
lixiviados com as aguas de drenagem que escoam das plantacGes e dos solos e atingem a
rede hidrogréfica (CEREJEIRA et al., 2003).

Com a expansdo da aquicultura brasileira, a rede hidrografica de muitas regides é
utilizada para o cultivo de peixes. As aguas contaminadas podem resultar em exposi¢do e
intoxicacdo dos peixes de cultivo, da fauna e flora aquaticas, dos animais domésticos e da
populacdo (CEREJEIRA et al., 2003). As intoxicacBes dos organismos aquaticos com 0s
agrotoxicos podem ser agudas ou crénicas. As intoxicagdes cronicas, muitas vezes, sao
dificeis de serem relacionadas a exposicdo em baixas concentracbes (COOPER,;
GOLDMAN; STOKER, 1999). Para constatar tais alteracbes nos organismos
cronicamente expostos destacam-se 0 uso de biomarcadores como parametros de
avaliacdo da exposicdo aos compostos toxicos, por meio de alteracdes histoldgicas,
fisiolégicas e hematoldgicas.

Assim, objetivou-se avaliar a toxicidade cronica e as possiveis alteracdes no
leucograma de tilapias (Oreochromis niloticus) expostas a concentracdes subletais do

inseticida imidacloprid.

M ETODOLOGIA

A realizacio desse estudo foi aprovada pela Comisséo de Etica no Uso de Animais
(CEUA) da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterindrias da Universidade Estadual
Paulista “Julio de Mesquita Filho”, Campus de Jaboticabal — SP (Protocolo n°
021534/14). O ensaio de toxicidade cronica foi executado conforme os procedimentos da
ABNT NBR 15499:2007. No ensaio foi utilizado o inseticida neonicotindide imidacloprid
(CAS n° 138261-41-3) na formulacéo comercial Provado SC® (200 g L ™).

Exemplares de tilapia (Oreochromis niloticus) com peso entre 65 e 70 g foram
previamente aclimatados por dez dias em sala de bioensaio em caixas d"agua com

capacidade de 250 L, fotoperiodo de 12 horas luz, a temperatura de 25+ 2°C, com aeracao
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continua promovida por bombas de ar e alimentados uma vez ao dia ad libitum com ragéo
comercial com teor de 40% de proteina.

As concentracgdes utilizadas no ensaio de toxicidade crénica com duracdo de 7 dias
foram baseadas no valor estimado da CL50:48h de 140,50 mg L™ para imidacloprid,
determinada em ensaio de toxicidade aguda. Os peixes foram expostos a concentragdes
subletais do inseticida de acordo com os seguintes quocientes: CL50/100 (1,406 mg L™),
CL50/50 (2,810 mg L?), CL50/10 (14,050 mg L™), CL50/5 (28,100 mg L™) e um
controle (0,0 mg L™). Para cada tratamento utilizou-se nove aquarios com um peixe por
aquario, totalizando nove peixes para cada concentragdo e para 0 grupo controle.

Ao final do periodo experimental foram coletadas amostras de sangue por meio de
venopuncdo caudal dos nove peixes de cada tratamento, por meio de seringas
heparinizadas para avaliacdo dos parametros que constituem o leucograma.

Duas laminas de extensdo sanguinea para cada peixe foram confeccionadas e
coradas com May Grinwald-Giemsa-Wright (MGGW) pelo método de Rosenfeld (1947).
Nessas laminas foram realizadas as contagens total e diferencial de leucécitos em
monacitos, neutrofilos, eosinofilos, basofilo e linfocitos que compdem o leucograma. Os
dados do leucograma foram submetidos a analise de variancia utilizando o procedimento
estatistico Statistical Analysis (SAS, 2002). As médias dos tratamentos foram comparadas
pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DlscussAo

Constatou-se que exposicdes cronicas de tilapias ao inseticida imidacloprid
causam aumento no numero de células de defesa dos peixes. Nas tilapias expostas a todas
as concentragdes subletais testadas de imidacloprid ocorreu aumento significativo no
namero de leucocitos totais, neutrofilos e linfocitos em relacdo ao grupo controle. O
numero de mondcitos aumentou significativamente apenas nos peixes expostos a 28,100
mg L™ do inseticida em relagdo aos peixes do controle (Tabela 1).

Quando a qualidade da agua é alterada por substancias tdxicas, ocorre a

leucocitose, uma reacdo fisioldgica normal do peixe contra substancias estranhas
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(NUSSEY; VAN VUREN; DU PREEZ, 1995). O aumento no numero de leucécitos
também auxilia na remocdo de detritos celulares, tecidos necrosados e estimulam 0s

parametros imunoldgicos de defesa (JOHN, 2007).

Tabela 1. Valores médios e erro padrdo do leucograma de tilapias, O. niloticus, expostas
a concentragdes subletais do inseticida imidacloprid durante sete dias.

Concentracgoes Células
(mg L) (células uL™)
Leucdcitos Mondcitos Neutrofilos Linfocitos
Controle 24036,27 B 227492 B 5048,07 B 16058,43 B
(£2539,25) (£298,04) (£555,38) (£1612,66)
1,405 4842341 A 3697,81 AB 7594,77 A 37026,34 A
(£3496,92) (£651,00) (£746,87) (£2621,88)
2,810 53263,09 A 3543,46 AB 7171,22 A 43103,08 A
(+3550,87) (£395,49) (£750,31) (£2780,04)
14,050 50369,11 A 3110,51AB 7438,26 A 38747,28 A
(£3791,08) (£136,58) (£468,37) (£2852,36)
28,100 56337,32 A 4229,10 A 6369,09 A 45939,51 A
(£3495,92) (£244,61) (£364,99) (£2672,89)
F 12,48*** 5,12** 14,75*%** 14,42*%**
CV (%) 25,65 22,35 29,68 25,73
DMS 1771,52 1578,64 1421,02 1253,31

**: Significativo a 0,01%. ***: Significativo a 0,001%

A,B: letras distintas na mesma coluna diferem significativamente entre si pelo teste Tukey a 5%
de probalidade (P<0,05). Controle: peixes ndo expostos ao inseticida. CV: coeficiente de variacao.

DMS: diferenga minima significativa.
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Né&o foram observadas a presenca de eosinéfilos e baséfilos no sangue dos peixes
de todos os tratamentos inclusive do grupo controle. De acordo com Thrall (2007),

raramente ha relatos de eosindfilos e basofilos em extensdes sanguineas de osteictes.

CONCLUSOES

A exposicdo cronica de tilapias (O. niloticus) por sete dias a concentracdes
subletais de imidacloprid provoca alteracdes no leucograma dos peixes. Essas alteracdes

nas células de defesa podem comprometem a satde dos peixes.
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